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1. Charakteristika uizemia stavby.

1.1  Zhodnotenie polohy a stavu staveniska

Zaujmové uzemie obce Tekovské Nemce sa nachadza v Nitrianskom kraji, okrese Zlaté
Moravce Vv pohori Pohronsky Inovec. Je ohrani¢ené z vychodnej a severnej strany Statnou cestou
I/65 Nitra — Nova Batia, z juZnej strany $tatnou cestou 111/0761 Caradice — Hronsky Benadik,
pri¢om tizemie obce gravituje k Tekovskému potoku a Kk rieke Hron.

V celom rozsahu obce su vybudované asfaltové miestne komunikacie. Odvedenie
povrchovych vod je zabezpeCené sustavou rigolov a priepustov do zelene av s§t. ceste je
zabudovana dazd’ovéa kanalizacia vyustena do zelene.

Uzemie zamyslanej stavby kanalizaénej siete je vécsinou svahovitého charakteru
s rdznou orientaciou sklonu terénu. Uzemie pre vystavbu COV je mierne svahovitého charakteru.

Trasy splaskovej kanalizacie z hl'adiska realizacie mo6Zeme zaradit’ do kategorie obtiazne.
Situované su v asfaltovych komunikaciach a vo mensej miere v st. ceste 11I/0761 a to z dovodu
obsadenia zelenych pasov inzinierskymi sietami, ktoré bude kanaliza¢na siet’ krizovat’. Iba
Vv pripade stoky A bude trasa z ¢asti vedena v poI'nohospodarskej pode. Vzhl'adom na celkovu
konfiguraciu terénu v obci apolohu potoka, predpokladame v nizSich ¢astiach obce vyskyt
spodnej vody v ryhe.

Uzemie pre vystavbu COV mozeme taktiez zaradit do kategorie obtiazne, nakolko
predpokladdme na tizemi vysoku hladina spodnej vody v hibke 3,5-4,0 m p.t.. COV je situovana
na volnom pozemku mimo zastavané¢ho uzemia obce tekovské Nemce, ktory tvori travnaty
porast a nie je v sti¢asnej dobe vyuzivany.

Cela navrhovana trasa splaskovej kanalizacie v rozsahu predmetnej stavby sa bude
realizovat’ v zastavanom Uzemi RD, ale uzemie navrhovanych trds je volné a nevyzaduje si
demolécie ani vyrub vzrastlej zelene.

Trasa kanalizatného potrubia je navrhnutd vo vacSine v miestnych komunikacii a v st.
ceste 1ll. triedy av pripade stoky A v polnohosp. pdde apozdiz jestv. potoka. V Styroch
pripadoch krizuje potok. Krizovanie potoka bude v jednom pripade prekopanim a v troch
pripadoch vrchom nad potokom.

V zdujmovom Uzemi sa nachizda sustava jestv. inzinierskych sieti, ktoré je potrebné
reSpektovat’ a pred realizaciou dat’ vytycit.

Nadmorsk4 vyska na predpokladanom uzemi vystavby COV je cca 228,66 m n. m.
Stavebné objekty st osadené Giastoéne pod terénom v hibke max. 4,05 m z dovodu
predpokladanej hladiny spodnej vody. Ked’ze COV sa bude nachadzat na svahovitom teréne
bude potrebné terén celého arealu COV na jednej strane zdvihniit’ a na druhej strane vykopat'.
Uzemie je svahovitého charakteru, volné bez prekazok a vzrastlej zelene. Povrch tvori travnata
plocha. Pristupné je po obecnej nespevnenej komunikacii, ktora je pripojena na miestnu
asfaltova komunikéciu a §t. cestu I111/0761.

1.1.1 Udaje o existujiicich inZinierskych sietach

V zdujmovom Uzemi predmetnej stavby sa nachadzaju nasledovné inzinierske siete :

- SPP STL, NTL podzemné
- SSE NN, VN nadzemné
- OZNAM. VEDENIE nadzemné
- OZNAM. KABEL OOK podzemné
- OZNAM. KABEL MTK podzemné
- VODOVOD podzemné



- VODOVODNE ROZVODY podzemné
Pred zacCatim stavby je potrebné tieto vyhl'adat’ a vytycit’ jednotlivymi spravcami.
1.1.2  Udaje o existujiicej zeleni

Realizacia tras splaskovej kanalizacie a vytlakov, ako aj realizacia COV si nevyzaduje
ziadny vyrub stromov ani odstranenie inej vzrastlej zelene

1.1.3  Udaje o ochrannych pasmach

Dotknuté ochranné pasma pre podzemné inzinierske siete v zmysle STN 73 6005 st :

- plyn SPP

- vzdus$né vedenie NN a VN SSE

- vodovod ZsVS Nitra

- oznam. vedenie nadzemné

- oznamovaci podzemny kabel OOK

- oznamovaci kabel podzemny MTK

- vodny tok povodie Hrona

Trasa je podl'a moznosti navrhnutd mimo ochrannych péasiem jednotlivych jestvujicich
inzinierskych sieti. Vyskovo nie je ich poloha potvrdend, preto sme pri projektovych pracach
vychadzali z STN 73 6005 ,,Priestorova tprava vedeni technického vybavenia®.

1.1.4 Naroky na zaber polnohospodarskeho a lesného fondu

V ramci liniove] casti trasy splaskovej kanalizdcie dojde k minimalnemu zaberu
pol'nohospodarskej pddy, nakol'ko je vacSina trds navrhnutd v intravilane obce Tekovské Nemce
v miestnych komunikaciach, z ¢asti v $t. ceste III/0761 a z Casti v rastlom teréne. Iba v pripade
Casti stoky ,,A“ dojde k zaberu pol'nohospodarskej pddy na dobu kratSiu ako jeden rok
a k trvalému zaberu pre kanalizacné Sachty. Pri vystavbe neddjde k vyrubu stromov a ani inej
vzrastlej zelene. TaktieZ neddjde k zaberu lesnej pody, nakolko trasy st vedené okrem casti
stoky ,,A“ v komunikaciach. Nedojde ani k zadsahu do pamiatkovo chranenych objektov.

V pripade budovania samotnej COV taktiez neddjde k zaberu polnohospodarskej a ani
lesnej pody, nakol’ko je stavba navrhovana na ploche rastlého terénu — trdvnaty porast.

1.2 Vykonané prieskumy

V ramci pripravnych prac boli pre projekt ,,COV a kanalizacia Tekovské Nemce® vykonané

nasledovné prieskumné prace:

» Geodeticky elaborat zamerania obci v ACADe s orientacne zakreslenymi podzemnymi
vedeniami

» Inziniersko - geologicky prieskum — vykonala firma Geo — Ferrys spol. sr.o.,Beius v
07.2004

>V miest osadenia COV bola vykonana obhliadka

> Geodetické domeranie chybajucich asti obce (nové trasy kanalizacie a umiestnenie COV)



Skiimana oblast’ je charakterizovana priemernou ro¢nou teplotou 9,5°C. Ro¢ny thrn
zrazok cca 550 mm.

Hydrogeologické pomery v mieste vystavby COV

Hydrogeologické pomery v mieste vystavby COV neboli v tomto stupni PD vykonané pre
samotnou stavbou bude potrebné spravit prieskumni sondu do hibky cca 6 m aoverit
predpokladany stav vysky hladiny podzemnej vody a zloZenie podlozia.

1.3 Pouzité mapové podklady, geodetické zamerania a overenie podzemnych vedeni

Pre realizaciu predmetnej projektovej dokumentacie boli pouzité nasledovné podklady :

- katastralna mapa M=1: 2880
M =1: 1000
- polohopisné a vySkopisné zameranie rieSen¢ho izemia Bpv a JSTK
M=1: 1000
M=1: 500

- proj. dokumentacia Aglomeracia Tlmace — odvedenie a ¢istenie odpadovych vod
Tekovsky region II. — sustava ¢€.2
Tekovské Nemce - Caradice

Pred samotnou realiziciou predmetnej stavby je potrebné, aby dodavatel’
zabezpedil vypracovanie projektovej dokumentacie v stupni realiza¢nej dokumentacie, ako
aj dopravné znacenie U spracovatel’a PD pre stavebné povolenie. V pripade, Ze PD pre stav.
povolenie bude ponechana na spracovanie PD pre realizaciu tretim osobam bez pisomného
suhlasu spracovatel’a PSsp, vznikne spracovatelovi PSsp narok na cely honorar za
spracovanie PD pre realizaciu.

Pred zahajenim stavebnych prac po odovzdani staveniska investorom
dodavatelovi, je dodavatel’ povinny zabezpecit’ vytyCenie vSetkych jestvujucich
inZinierskych sieti ich jednotlivymi spravcami.

1.4  Priprava pre vystavbu
1.4.1 Uvolnenie pozemkov

V danom pripade nie je potrebné uvolnovanie pozemkov pre potreby vystavby
gravitatnej kanalizacie, vytlaku a samotnej COV vzhl'adom k tomu, Ze trasa je navrhnuta vo
vicsej miere v komunikaciach, ktoré si voI'né bez akychkol'vek objektov a tizemie pre vystavbu
COV je volné.

1.4.2 Docasné vyuzitie objektov po dobu vystavby

Na tizemi realizicie stavby — gravitaéna kanalizacia, vytlak a COV - a ani v jej blizkom
okoli sa nenachadzaju ziadne objekty, ktoré¢ by mohli byt vyuzité po dobu vystavby pre ucely
zariadenia staveniska. Tieto si bude musiet dodavatel vybudovat sam v ramci Svojej
predvyrobnej pripravy.



1.4.3 Sposob vykonania demoldcii a miesto skladky

Pri realizécii predmetnej stavby kanalizacie a COV Tekovské Nemce dojde
K rozburaniu miestnych komunikacii a §t. cesty I1I/0761 v obci Tekovské Nemce. Lokalita pre
odvoz vyburanej sute je predbezne urcend 21 km a odvoz prebyto¢nej zeminy, ako aj medzi
skladka je predbezne urcena vo vzdialenosti 2 km. Presnua lokalitu uréi investor pred zahajenim
vystavby.

1.4.4  Prelozky podzemnych a nadzemnych vedeni

Na zaklade dostupnych podkladov a informacii si stavba kanalizacie, ako aj COV
nevyzaduje preloZzenie ziadnych inzinierskych sieti.

1.45 Osobitné uzivanie komunikacie

Ako uz bolo uvedené, dojde pri realizécii stavby k rozburaniu casti §t. cesty I1I/0761
avo vicsej miere aj miestnych komunikécii celej projektovanej obecnej kanalizacie a COV
Tekovské Nemce. Vzhl'adom na uvedené je potrebné vypracovat’ do¢asné dopravné znacenie pre
realizaciu predmetnej stavby pozdiz t. cesty a v §t. ceste 111/0761 a poziadat’ o zvla$tne uZivanie
cesty prislusné organy a organizacie, ako aj poziadat OcU Tekovské Nemce 0 osobitné uzivanie
komunikacie — rozburanie miestnych komunikacii.

Docasné dopravné znacenie nie je stc¢ast'ou predmetnej PD. PD dopravného znacenia
bude vypracovana tesne pred realizaciou stavby a odsuhlasend prisluSnymi organiziciami.

2. Stavebno — technické rieSenie.

2.1 Zdovodnenie navrhnutého rieSenia

Navrhnuté rieSenie pozostava z potrieb ob¢ianskej a technickej vybavenosti dotknutého
uzemia obce Tekovské Nemce. RieSi a zabezpeCuje spolahlivé odvedenie odpadovych vod
kanalizaénym potrubim s naslednym ¢&istenim na navrhovanej COV. Tymto by bolo vyriesené
odkanalizovanie celej obce Tekovské Nemce so zabezpeenym Eistenim.

2.2  Udaje o technickom zariadeni a popis navrhnutého rieSenia

Predmetom stavby st potrubné gravitatné stoky s kanalizacnymi Sachtami, tlakovy
rozvod s nalezitymi tvarovkami a armatirami, technologické zariadenie navrhovanej cerpacej
stanice CS1 a &istiareti odpadovych vod ako stavebny objekt spolu s potrubnymi rozvodmi
a technologickym zariadenim pre Ccistenie splaskovych vod s néslednym odvddzanim do
Tekovského potoka.

2.2.1  Strucny opis navrhnutého technického riesenia
Kanalizacia
Z jednotlivych rodinnych domov a vyrobnych prevadzok v obci Tekovské Nemce budu

odpadové vody gravitatne dopravované cez navrhovanu kanalizanu siet’ do vstupnej Cerpacej
stanice v COV. Cast’ (povodie stoky C) bude gravitacne natekat’ do ¢erpacej stanice CS1 odkial
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budu precerpavané vytlakom ,,V1* do projektovanej stoky B3 a odtial’ gravitaéne do COV, kde
budu nasledne Cistené.

Predmetna projektova dokumentacia riesi celu kompletni obec Tekovské Nemce. VacSina
obce bude gravitatne odkanalizovana. Na kanalizaCnej sieti je navrhnuta jedna precerpavacia
stanica, prostrednictvom ktorej budi OV preéerpavané z nizSie poloZenych oblasti gravitacnej
kanalizécie.

Stokova siet’ pozostava zo systému hlavnych stok A, B a C, na ktoré sa napajaju vedlajSie
gravitacné stoky Al, B1 az B6, C1 az C4 a vytlak V1. Ostatné stoky a vytlaky st napojené na
vedlajSie stoky.

Stoka A je situovana od CS v areali COV cez rolu v smere na &t. cestu II/0761 a v jej
krajnici smerom do obce po RD ¢. 224, kde je koniec stoky. Zaustend je priamo do CS pred
Cov.

Na stoku A je zatstena gravita¢na stoka Al profilu DN 250.

Stoka B je situovana od stoky A pri COV pozdiz Tekovského potoka smerom do obce.
V obci vychadza pri rodinnom dom €. 76 a pokracuje v krajnici miestnej komunikécie az po St.
cestu I11/0761, pri ktorej je koniec stoky.

Na stoku B st zatstené gravita¢né stoky B1 az B6 s pritokmi B2-1 az B2-3 a B3-1 az B3-5
profilu DN 250 a vytlak V1 profilu DN 80 cez stoku B3.

Stoka B je zaustena do stoky A.

Stoka C je situovana od CS1 pri RD &. 61 pri potoku a pokracuje pozdiz potoka v krajnici
miestnej komunikacie az na koniec obce k bytovkam.

Na stoku C st zaustené gravitacné stoky C1 az B4 s pritokmi C1-1 profilu DN 250.

Stoka C je zaustena do CS1 a odtial’ vytlakom V1 do stoky B3.

Cistiareii odpadovych véd

Areal COV bude vybudovany v intraviline obce Tekovské Nemce, na volnom
priestranstve, na pozemku p.¢. 4986, 4989, 4990 registra ,,E“. Stavenisko je vol'né, nezastavané,
na mierne svahovitom teréne. Nadmorskéa vyska na predpokladanom tzemi COV je cca 228,66
mn.m

Na ¢istenie splaskovych odpadovych vod je navrhnutd mechanicko - biologicka COV.
Na pozemku v areali COV bude umiestneny objekt dovozu zumpovych vod, vstupna Gerpacia
stanica, zdruzeny objekt COV a prevadzkova budova a na odtoku merny objekt.

Postup Cistenia je nasledujtci:

Predmetna stavba nebude mat’ vyrobny charakter, ale bude stavbou ekologickou.

Do navrhovanej COV budii odvadzané splaskové odpadové vody zobce Tekovské
Nemce. Konecnym produktom budu vycistené odpadové vody odvadzané do recipientu
Tekovsky potok. Vedl'ajsim produktom budu zhrabky, piesok, kal, pricom jednotlivé produkty
budu likvidované vopred dohodnutym sposobom, napr. skladkovanim, alebo zapracovanim do
pody.

Navrhovana je mechanicko — biologickda COV s mechanickym pregistenim, aktivaciou
a aerobnou stabilizaciou kalu a membranovou separaciou. Kapacita COV je 1500 EO.

Objekt dovozu Zumpovych vod

Na COV budu zvazané aj odpadové vody od obyvatelov, ktori nebudii napojeny na
verejnu kanalizaciu. Jedna sa o obyvatel'ov miestnych Casti patriacich k obci Tekovské Nemce.



Tieto OV budi zvdzané az dopravného vozidla dopravované cez mechanické
predCistenie na rotacnom site do akumulacnej naddrze Zzumpovych véd. Separované znecistenie
bude zrotaéného sita stierané do dopravnika na zhrabky, ktorym bude dopravované do
kontajnera na zhrabky. Mechanicky pred¢istena voda bude prepadat’ cez sito s perforaciou oka 5
mm. Z akumulacnej nadrze budu Zumpové vody preCerpavané cez jemné mechanické
predcistenie do vyrovnavacej a homogeniza¢nej nadrze.

Objekt dovozu zumpovych vod je dimenzovany na kapacitu 20 m3/deft Zumpovych vod.

ZdruzZeny objekt COV a prevadzkova budova

Cerpacia stanica je navrhnutd ako typova beténova $achta kruhového priemeru
¥2500. Spodnu cast Cerpacej stanice tvori akumulacna zbernd komora, do ktorej priteka
odpadova voda z obce Tekovské Nemce potrubim PP DN250. Tato odpadova voda prechadza
predéistenim na osadenom hrablicovom kosi z ochrannym plaitom vyvedenym az k stropu CS,
ktorého medzerovitost' je cca 3,0 cm. V spodnej akumulacnej casti Cerpacej stanice su
inStalované ponorné kalové Cerpadla v pocte 2 ks, jedno prevadzkové a jedno ako prevadzkova
rezerva. Cerpadla su navrhnuté so spustacim a vytahovacim zariadenim ukotvenym do ramu.
Na vytlaku kazdého Cerpadla je inStalovana spitna klapka a nozovy uzaver. Vytlaky oboch
Cerpadiel su napojené do spolocného vytlaéného potrubia DN100 z ocele tr.17. Vytlacné
potrubie je zaustené do rotacného sita inStalovaného na stropnej doske nad vyrovnavacou
nadrzou. Do tohto potrubia je zatstené i vytlacné potrubie z objektu dovozu Zumpovych vad.
Dalsi postup &istenia splaskovych odpadovych vod a dovezenych predéistenych Zzumpovych vod
je rovnaky.

Riadenie prevadzky Cerpadiel bude zabezpeCovat tlakova hladinovéd sonda. Do cerpacej
stanice budu zaustené ikalové vody =z odvodnovania prebytocného Kkalu, z odvodnenia
zhrabkov, stojiska kontajnera na odvodneny kal aodpadové vody zWC aumyvadla
instalovanych na COV.

Rotacné sito sliZi na separaciu plavajucich a nerozpustnych latok v ¢istenej OV vécsich
ako 1 mm. PredCistend voda prepadd do vyrovnavacej a homogenizacnej nadrZe, separované
latky st stierané do zavitkového dopravnika, ktorym st dopravované do kontajnera na zhrabky.
Oddelena odpadova voda sa precerpava spat’ do rotacného sita.

Vyrovnavacia nadrz slazi na vyrovnanie dennej a hodinovej nerovnomernosti pritoku OV
a na homogenizéciu privedenych odpadovych vod. Do néddrze sa taktieZ privadza kalova voda
z kalolisu. V nadrZzi je zabezpecena homogenizdcia odpadovych vod dvoma mieSadlami.
Odpadové vody st nasledne riadene precerpavané do aktivacnej nadrze.

V aktivacii je zahdjeny proces biologického odstranovania organického znecistenia.
Navrhnuté je aktivacia so stabilizaciou kalu s koncentraciou 12 kg/m® . V aktivacii je osadeny
prevzdusiiovaci systém. Zdrojom tlakového vzduchu je duchadlo. Do aktivacie je tiez zatstené
vytlaéné potrubie z nadrze ultrafiltracie. Z aktivacie je prebyto¢ny kal precerpavany na strojné
odvodnenie do kalolisu.

Zmes aktivovaného kalu a Cistenej vody bude z aktivacnej nadrze gravitacne pretekat’ cez
uzatvaratel'ny hladinovy prepad do nadrzi membranovej separacie. V nadrziach je umiestnenych
Sest kusov membranovych jednotiek, v ktorych st namontované ultrafiltraéné membrany.
Membrany zabezpecuju separaciu vycCistenych vod od aktivovaného kalu. Vycistend voda je
odsdvana pomocou sacieho Cerpadla cez ultrafiltratné membrany do nadrze vycistenej vody.
Z dovodu zabezpecenia Cistenia membran je pod membrany uhanany tlakovy vzduch pomocou
samostatného duchadla. Vzduchové potrubie =z dichadla je vybavené prietokomerom
a tlakomerom stlaceného vzduchu, z dévodu kontroly mnozstva dodaného vzduchu pod



membrany. V nadrzi membranove] separacie je umiestnené cerpadlo, ktoré zabezpecuje
recirkulaciu aktivacnej zmeny spat’ do aktivacie.

Nadrz vycistenej vody je vybavend dvoma cerpadlami. Jedno slizi na sanie vycistenej
vody z membranovej jednotky, druhé slazi na Cistenie ultrafiltranych membran spédtnym
oplachom vycistenou vodou. Dopravné potrubie sacej a oplachovej vody je vybavené indukénym
prietokomerom a manometrom, z dovodu merania mnozstva vycCistenej vody resp. zmeny
podtlaku a pretlaku pri znec¢isteni membran. Do tohto potrubia je zaustena aj tlakova hadica pre
pripadni potrebu chemického Cistenia membran. Z nadrze vycistenej vody je gravitatnym
potrubim odvadzana vyc€istena voda cez merny objekt do recipientu Tekovsky potok v riecnom
km 3.8.

V aktivacnej nadrzi je vysoka koncentracia kalu, ztoho dovodu je v nadrzi osadené
Cerpadlo, ktorym sa prebytocny kal bude precCerpavat do kalolisu na strojné odvodnenie.
Sucast'ou technologického procesu je aj davkovanie flokulantu do vytlaéného potrubia na kalolis.
Predpokladana vystupna suSina je 20 az 22 %.

Odvodneny kal z pasového lisu je dopravnikom zvedeny do kontajnera. Kalova voda je
zvedend do néadrze a nésledne precerpdvand cez rotacné sito do vyrovnavacej a homogenizacnej
nadrze.

V strojovni je navrhnuty kompresor na ovladanie pneumatickych ventilov, osadenych na
dopravnych potrubiach od sacieho a pracieho cerpadla a Cerpadla na davkovanie chémie do
membran.

Elektro a MaR

Prevadzku technologickej cCasti zabezpeluje riadiaci elektrorozvadza¢ a meranie
a regulacia technologického procesu €istenia odpadovych vod.

Merny objekt

Cez merny objekt prete¢ti vietky vycistené vody z aredlu COV cez vyustny objekt do
recipientu  Tekovsky potok. Meranie je zabezpefené Sachtovym mernym Zl'abom
a ultrazvukovym prietokomerom.
2.2.2 Rozsirenie a intenzifikdacia

Dimenzia gravitaénej kanalizacie spolu s ¢erpacou stanicou a vytlaénym potrubim ako aj
samotna Cistiareni odpadovych vod je navrhnuta na koneény vyhladovy stav s kapacitou 1500
EO.
2.2.3  Udaje o dopravovanych médiich

Kanalizaciou sa budu odvadzat odpadové vody splaskové — komunalne. V obci sa
nenachédza prevadzka so Specidlnymi alebo zvlastnymi odpadovymi vodami.

Orienta¢né zloZenie splaskovych odpadovych vod podla STN predpokladdme v nasledovnych
hodnotéch :

hodnota pH 6,5 az 8,5
sediment po 1 hodine 3mg/l az 4,5mg/l
nerozpustné latky 200 mg/l az 700 mg/l
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z toho usaditel'né latky 73 %

neusaditelné latky 27 %

rozpustné latky 600 mg/l az 800 mg/l
BSKS5 (s potlacenim nitrifikacie) 100 mg/l az 450 mg/l
CHSK —-Cr 250 mg/l az 890 mg/l
NceLk 30mg/l az 85 mg/l
N-NH4 20mg/l  az 45 mg/l
PceLk 5mg/l az 20 mg/l
Teplota 30° az  40°

2.2.4  Zasady technického riesenia k prevadzkovym parametrom a narokom na udrzbu

Technické rieSenie je navrhnuté vzhladom na optiméalne prevaddzkové pomery so
zohl'adnenim planovaného vyhladu. Gravitacnd kanalizdcia a kanaliza¢né vytlatné potrubie si
bude vyZzadovat iba obcasnli obsluhu, resp. kontrolu v periodickych intervaloch stanovenych
v prevadzkovom poriadku vodohospodarskeho diela. Prevadzka zariadeni v COV bude
automatickd anevyzaduje si trvali obsluhu. Postacuje obcasna kontrola zariadeni strojného
vybavenia podl'a prevadzkového poriadku.

2.2.5 Sposob zabezpecenia energii

Elektricka energia pre samotnt prevadzku kanalizacie — erpaciu stanicu bude odoberana
Z jestvujiiceho stipu umiestnenych ¢o najblizsie k navrhovanej &erpacej stanice pomocou
elektrickej NN kabelovej pripojky ulozenej v zemi.

Elektrickd energia pre samotnu prevadzku dcistiarne odpadovych vdd bude odoberana
Z jestvujuceho stipu (41/81) umiestneného na ul. Vini¢na, ktory sa nachadza ¢o najblizsie k
projektovanej COV. Napojenie COV bude taktiez pomocou elektrickej NN kabelovej pripojky
uloZenej v zemi.

2.3  RieSenie dopravy

Doprava bude zabezpecena vozidlami dodédvatel'a po Statnej ceste I11/0761 a nasledne po
miestnych komunikéciach.

Pre pristup k arealu COV bude vyuZzivana jestvujica nespevnena komunikécia, ktora bude
po vybudovani predmetnej stavby COV spevnena Strkodrvou popr. drvenym asfaltom.

V aredli COV bude obsluznd komunikécia pre potreby odvozu produktov cistenia
odpadovych vod a obsluzné chodniky, ktoré sluzia pre pristup k jednotlivym objektom COV.
24 Ekonomické zhodnotenie stavby

2.4.1 Sposob a zdroje financovania

Liniovii stavbu ako aj stavbu COV bude zabezpedovat' obec Tekovské Nemce hlavne
z prostriedkov pridelenych z dotacnych fondov.

2.4.2 Vyrobno — technicka efektivnost
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Predmetom stavby je zabezpecenie nezavadnej likvidacie odpadovych vod. Vyrobno —
ekonomicka efektivnost’ bola zhodnotena v projektovej dokumentacii pre tzemné rozhodnutie.

2.4.3 Suhrnné ekonomické hodnotenie a jeho zavery

Stavba je kompletne navrhnuta v zmysle poziadavky investora na $tandardnej technickej
urovni. Dimenzia potrubia ako aj samotna COV zohl'adnuje vyhl'adovy stav.

2.5 Starostlivost’ o Zivotné prostredie
2.5.1 Vplyv uzivania a prevadzky stavby na Zivotné prostredie

Vzhl'adom k tomu, Ze stavba nema charakter vyrobnej sféry nebude mat’ negativny vplyv
na zivotné prostredie. Len pocas vystavby bude zvySeny pohyb stavebnych mechanizmov pozdlz
§t. cesty 111/0761 a na miestnych komunikaciach, zvy$ené mnozstvo prachu a hluku.

2.5.2 Sposob likvidacie odpadovych vod

Odpadové vody budii dopravované gravitaénou kanalizaciou a kanalizaénym vytlakom do
spoloc¢nej gravitacnej kanalizacie a nasledne do projektovanej Cistiarne odpadovych vod, kde
budu nasledne ¢istené a odvadzané do Tekovského potoka.

2.6  Starostlivost’ o bezpecnost’ prace a technické zariadenie

Navrhované technologické zariadenia reSpektuji poZiadavky pre ochranu bezpe€nosti a
hygieny prace. Ohrozenie zdravia pri spracovani odpadovych vdd je v takej miere, ako v inych
prevadzkach, kde prichddzaju pracovnici do styku so strojmi a elektrickymi zariadeniami.
V zmysle Vyhl. ¢.718/2002 Zb. na zistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci a bezpe¢nosti
technickych zariadeni st elektrické zariadenia COV vyhradené, zaradené v skupine ,A —
technické zariadenia elektrické spridom anapdtim prevySujicim bezpecné hodnoty*
podliehajucej osvedcovaniu konstrukénej dokumentacii Technickou inSpekciou.

Zdroje ohrozenia zdravia a bezpecnosti pracovnikov su : el. motory a zdroje elektrickej
energie, obsluha nad nadrzou s otvorenou hladinou vody.

Sposoby obmedzenia rizikovych vplyvov : dodrziavanie predpisov a noriem BOZP a
prevadzkovy poriadok na obsluhu dodaného technologického zariadenia.

Pocas vystavby, ako i pocas vlastnej prevadzky stavby a prisluSnych zariadeni musia byt
dodrzané vsetky podmienky vyplyvajuce zo zdsad ochrany a bezpecnosti zdravia pri praci,
hlavne zakonnik prace ¢. 433/2003 Z.z. v zneni neskorsich doplnkov, predpisy a STN, ktoré sa
dotykaji vykonavania vykopovych, montaznych a stavebnych prac ,, Vyhlaska SUBP a SBU
€.374/1990 Zb. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach, zakon ¢.
124/2006 Z.z., nar. Vlady SR ¢. 391/2006 Z.z., 392/2006 Z.z., 395/2006 Z.z., 396/2006 Z.z.,
387/2006 Z.z, 281/2006 Z.z... Pri mont4zi je nutné dodrziavat' ustanovenia STN 270140 .,
Zdvihacie zariadenia, prevadzka, udrzba a opravy”, STN 270144 , Zdvihacie zariadenia —
prostriedky pre viazanie, zavesenie auchopenie bremien“ a ON 732480 ,,Prevadzkovanie
montovanych konstrukcii®.
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Stavba Vv zmysle nariadeni a predpisov bude obkolesena bariérovym oplotenim
a vstupnou branou. Tymto predideme vstupovaniu neopravnenych osob na stavenisko alebo bez
dozoru opravnenej osoby.

Z hladiska bezpecnosti prace je treba na podklade rozboru technologie vystavby venovat’
zvlastnu pozornost’ tymto opatreniam:

A) Ak pri montazi zeriavnik do stavebnej jamy nevidi, tak pri transporte dielcov a ich
osadzovani musi byt’ riadeny vediicim montaznikom

B) Pri montazi sa nesmie nikto zdrZiavat’ pod prefabrikovanym dielcom ani medzi stenou
stavebnej jamy a stenou uz zmontovaného dielca, ktora je v trase dopravy a spustania
zavesen¢ho bremena

C) Priestor montaze musi byt' v jame vymedzeny a zaisteny pred vstupom nepovolanych
0s0b.

Vseobecné poziadavky bezpecnosti prace

- Vyhliska SUBP ¢ 59/1982 7b. §3 v zneni vyhldasky ¢ 374/1990 Zb. a 484/1990 Zb.
Technickd dokumentéicia pre vyrobu, prepravu, montdz, prevadzku, tdrzbu a opravu
strojov atechnickych zariadeni atiez technicka dokumentacia technologii musi obsahovat
poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace. NeoddeliteInou sti¢ast'ou technickej dokumentécie
musia byt’ zasady vykondvanych kontrol, skiiSok a revizii.
- Vyhliska SUBP ¢ 59/1982 7b. § 4 v zneni vyhlasky & 374/1990 Zb. a 484/1990 Zb.
O strojoch, technickych zariadeniach atechnologidch sa musi viest predpisand
prevadzkova, technickd dokumentacia.
- Vyhliska SUBP ¢ 59/1982 7b. § 5 v zneni vyhlasky & 374/1990 Zb. a 484/1990 Zb.
Zmeny na strojoch, technickych zariadeniach a technologidch sa musia vyznacit
Vv technickej dokumentécii.
- Vyhlaska SUBP ¢ 59/1982 7b. § 6 v zneni vyhlasky & 374/1990 Zb. a 484/1990 Zb.
Stroje atechnické zariadenia sa moézu uviest' do prevadzky len vtedy, ak zodpovedaju
prislusnym predpisom a po vykonani predpisanych kontrol, skiiSok a revizii.
- Vyhliska SUBP ¢ 59/1982 7b. § 7 v zneni vyhlasky & 374/1990 Zb. a 484/1990 Zb.
Pocas prevadzky strojov a zariadeni sa musia vykonavat ich pravidelné kontroly, skusky,
revizie, Udrzba a opravy.
- Vyhliska SUBP ¢ 59/1982 7b. § 8 v zneni vyhlasky & 374/1990 Zb. a 484/1990 Zb.
- Pracoviska, stroje atechnické zariadenia S nebezpefenstvom ohrozenia o0s6b musia
byt vybavené bezpecnostnym oznacCenim, pripadne signalizatnym zariadenim
bezpecnostné farby, znacky, tabulky, svetelné a akustické signaly). Bezpecnostné
oznacenia a signaly nenahradzajii ochranné zariadenia a musia sa dat’ rozpoznat'.
- Vyrobné a prevadzkové priestory, pri ktorych v désledku vyskytu horl'avin a inych
médii je zvySené nebezpecenstvo vybuchu a havarii, musia mat’ konkrétne opatrenia
na likvidaciu nésledkov vybuchu alebo havarie.

2.7  ProtipoZiarne zabezpecenie stavby

Stavba vyhovuje poziadavkdm poziarnej ochrany. Stokova siet’ a Cerpacie stanice su
podzemné objekty , ktoré si nevyzaduju protipoziarne zabezpecenie. COV je z Casti podzemny
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a z Casti nadzemny objekt. Protipoziarne zabezpeCenie je spracované¢ samostatne V ramci
predmetnej PD.

2.8 Civilna ochrana

Z hladiska civilnej ochrany je kanalizicia a COV navrhnutd v nezavalovom tuzemi
v sulade s platnymi predpismi. Navrhované objekty na potrubnej sieti neprekazaji a nebrania
prejazdu vozidiel a chodcov, netvoria prekazky na tnikovych trasach. Samotna navrhovana
COV je mimo zastavaného tizemia obce a preto netvori prekazky.

2.9  RieSenie protikoroznej ochrany nadzemnych a podzemnych vedeni a ochrana
proti bludnym pradom

Protikor6ézna ochrana je rieSend pouzitim vhodnych materidlov odolnych povahe
dopravovanych médii. Potrubie pre kanalizacni siet’ navrhujeme z PP materidlov a HDPE.
Armatury, tvarovky a potrubie navrhujeme : - Z tazkou protikor6znou ochranou

- Z nekorodujucej ocel’oliatiny
- Z nerezu

Material z ktorého su zariadenia vyrobené pre COV su prispdsobené dopravovanym
médiadm. Navrhnuté su z nereze, pozinkovanej konstrukénej ocele, PP a PVVC.

2.10  Urcenie novych ochrannych pasiem

Stavba samotnej vystavby kanalizdcie nekladie naroky na nové ochranné pasma. Ak
neur¢i vodohospodarsky organ inak, je v zmysle STN 75 6101 €l. 97, resp. 4.6.23 potrebné
dodrzat’ ochranné pasmo v Sirke 3 m od osi kanalizacie na kazdu stranu t.j. 6 m.

V zmysle vyjadrenia SVP §.p. Banska Bystrica je potrebné reSpektovat’ ochranné pasmo
toku Tekovsky potok, 6,0 m od brehovej Ciary.

Elektrické vedenie mé ochranné pasmo - 3,0 m na obe strany od krajnych vodicov.

Pasmo hygienickej ochrany mechanicko-biologickej COV s pneumatickou aeraciou s kalovym
hospodarstvom je 100 m.

V ochrannom pasme je mozné vykonavat stavebnu cinnost' len so sthlasom

prevadzkovatel'a kanalizacie.

2.11 Sposob splnenia poZiadaviek vyplyvajucich z podmienok izemného rozhodnutia

Pripadné pripomienky stanovené v izemnom rozhodnuti st zapracované v projekte na
stavebné povolenie.

Stavba samotnej vystavby kanalizacie nekladie naroky na nové ochranné pasma. Ak
neur¢i vodohospodarsky organ inak.
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3. Zemné prace.

Pocas stavby kanalizacnej siete bude potrebné uskladnit’ prebytoéni zeminu vytlacenu
potrubim a z vykopu a zabezpecit’ jej odvoz. Taktiez bude potrebné zabezpecit' odvoz vyburanej
sute na skladku. Ryhu v komunikaciach je potrebné zasypat’ Strkom a prace ukoncit novou
konstrukciou komunikéacie. Predpoklada sa, Ze prace budit realizované v zemine 3. triedy
tazitelnosti.

Nakol’ko sa predpoklada v predmetnom tzemi vysoka hladina spodnej vody, objekt COV
bude v Casti budovany v nasype.

4, Podzemna voda.

V trase liniovej stavby uvazujeme s vyskytom spodnej vody iba na trasach
Vv blizkosti potoka. Pocas realizacie bude potrebné spodnu vodu odCerpavat’. Taktiez sa bude
vyskytovat’ spodna voda pocas realizacie samotnej COV.

5. Kanalizacia.

Pri navrhu aposudzovani sme vychadzali z noriem asmernic suvisiacich s rieSenou
problematikou.

5.1 Systém kanalizacie

Pre odvéadzanie odpadovych vod z obce navrhujeme gravitaénu kanalizaciu a kanalizacny
vytlany zbera¢ — tlakovy systém, ktory sa posudzuje a navrhuje obdobne ako vodovodné
potrubia STN 75 6101. Celoobecnti kanalizaciu obce Tekovské Nemce charakterizujeme ako
gravita¢nu, kombinovanu s ¢erpanim cez kanalizacny vytlak.
5.2  Charakteristika povodia

Cela liniova trasa predmetnej obce Tekovské Nemce je charakterizovana obdiznikovym
tvarom s miestnymi terénnymi nerovnostami. Zakladnym prvkom navrhovaného rieSenia je
gravitatna vetvova kanalizacna siet’ a kanalizaény vytlak spolu s Cerpacou stanicou, ktoré
odvadzaju odpadové vody z ulic, ktoré maji nevyhovujice podmienky pre gravitatné odvadzanie
odpadovych vod.
5.3 Udaje o mnoZstve odpadovych vod
Pocet obyvatel'ov celej obce
ROK 2015 ..o 1040
Qbd  =1040x 100 1/ob.den = 1,2 1/s
Qmaxd =Qbd X k¢ = 1,2 x 1,6 =1921/s

Qmax,h = Qb,d Xky X kn = 1,2 x1,6 x1,8 = 3,461/s
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Qmin = Qbd X Kmin = 1,2 x 0,6 = 0,721/s
54 Naroky na Cistenie odpadovych vod

Z obce Tekovské Nemce budu OV z Casti odvadzané gravitatne na vstupnu cerpaciu
stanicu v COV. Cast (povodie stoky C) bude gravitaténe natekat’ do Gerpacej stanice CS1 odkial
budu precerpavané vytlakom ,,V1* do projektovanej stoky B3 a odtial’ gravitaéne do COV, kde
budui nasledne Cistené.

Areal COV navrhujeme pred obcou Tekovské Nemce po pravej strane Tekovského
potoka. Tu budt odpadové vody ¢istené a nasledne odvadzané do Tekovského potoka.

Na vystupe z kanalizacie do vstupnej &erpacej stanice v COV budu OV z celej obce
dosahovat’ hodnotu znegistenia BSKs 600,00 mg/l a na vystupe z COV budu vy¢istené odpadové
vody dosahovat’ hodnotu BSKs 5,0 mg/I.

5.5  Opis technického rieSenia, merania a regulacie

Zobce Tekovské Nemce budi odvadzané splaskové odpadové vody gravitanou
kanalizaciou so ststredenym pritokom do vstupnej CSv COV.Z povodia stok ,,A“ a ,,B“ budu
odpadové vody gravitatne natekat do vstupnej Gerpacej stanice v COV. Z povodia stoky ,,C*
budti odpadové vody gravitacne natekat’ do CS1, odkial’ budi prederpavané do gravitaénej stoky
,B3* anasledne cez vstupnil erpaciu stanicu do COV. Odpadovéa voda zo vstupnej Gerpace;
stanice bude zalstend cez rotacné sito do vyrovnavacej nadrze V areali projektovanej Cistiarne
odpadovych vod.

Koncepcia odkanalizovania :
- pritok odpadovych vod gravitacnou kanalizéciou
- &erpacia stanica CS1
- vstupna erpacia stanica v COV
- Cov

Prevadzka a ovladanie ¢erpacich stanic a COV je navrhnuta automaticka.

6. Cistiareii odpadovych vod.

6.1 Hlavné vyrobné ¢innosti, projektovana kapacita

Predmetna stavba nema vyrobny charakter, ale je stavbou ekologickou. Konec¢nym
produktom st vycistené odpadové vody odvadzané do recipientu Tekovsky potok. VedlajSim
produktom su kaly, ktoré budu po odvodneni likvidované skladkovanim, alebo zapracovanim do
pddy. COV je navrhnuta na kapacitu Q = 150 m® , resp. 1500 EO.

6.2 Udaje o technickom zariadeni a technolégii vyroby

Predmetna stavba nebude mat’ vyrobny charakter, ale bude stavbou ekologickou.

Do navrhovanej COV budi odvadzané splaskové odpadové vody zobce Tekovské
Nemce. Koneénym produktom budi vycistené odpadové vody odvadzané do recipientu
Tekovsky potok. Vedl'ajsim produktom budi zhrabky, piesok, kal, pricom jednotlivé produkty
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budu likvidované vopred dohodnutym sposobom, napr. sklddkovanim, alebo zapracovanim do
pody.

Navrhovany typ &istiarne odpadovych vod je mechanicko - biologicka COV
s mechanickym predcistenim, aktivaciou s aerdbnou stabilizdciou kalu  a membranovou
separaciou a kalovym hospodéarstvom s odvodiiovanim kalu na pasovom lise. Cistiarefi bude
pozostavat’ z nasledujtcich technologickych procesov:

Vareali COV je navrhnuty objekt dovozu zumpovych vod. Odpadova voda bude
mechanicky pred¢istena na rota¢nom site. Z objektu dovozu zumpovych vod bude preerpavana
opét’ cez rotacné sito do vyrovnavacej a homogenizacnej nadrze.

Vstupna Cerpacia stanica je navrhnuta na pritoku z gravitatnej kanalizacie (stoka ,,A*),
ktora precerpava odpadové vody cez rotacné sito do vyrovnavacej a homogenizac¢nej nadrze.

Zachytené latky v rotatnom site budi zhrabované do zavitkového dopravnika, ktory ich
dopravi do kontajnera na zhrabky.

Do homogenizac¢nej nadrze je precerpavana aj kalova voda z kalolisu. Homogenizaciu
zabezpecuju dve mieSadld. Ponornym cerpadlom su odpadové vody riadene precerpavané do
aktivacnej nadrze. V aktivacii je osadeny prevzduSnovaci systém. Tlakovy vzduch zabezpecuje
diachadlo. Do AN je zatstené aj vytlané potrubie znadrze ultrafiltracie. Z aktivacie je
prebytocny kal ¢erpany na kalolis.

Zmes aktivovaného kalu a Cistej vody bude z aktivacnej nadrze gravitane pretekat’ cez
uzatvaratelny hladinovy prepad do nadrZze membranovej separdcie. V nadrzi si umiestnené
membranové jednotky , ktoré zabezpeCuji separdciu vycistenych vod od aktivovaného kalu.
Vycistend voda je odsavana Cerpadlom cez ultrafiltraéné membrany do néadrze cistej vody.
Cistenie membran je automatické pomocou dichadla. V nadrzi membranovej filtracie je
cerpadlo, ktoré zabezpecuje recirkuldciu aktivacnej zmesy spit’ do aktivacie. Z akumulacnej
nadrze Cistej vody voda odteka cez merny objekt do Tekovského potoka. Z tejto nadrze je mozné
brat’” Cerpadlom technologickii vodu na cistenie a oplachovanie technologickych strojov a
zariadeni.

Odvodneny kal z pasového lisu je zvedeny dopravnikom do kontajnera.

6.3  Potreba pracovnikov

Prevadzka zariadeni bude automatickd, takZe nie je potrebna trvald obsluha.
Predpokladdme kumulaciu funkcie obsluhy ¢istiarne odpadovych vdd s inymi funkciami, napr.
obsluha navrhovanej kanalizacie. Potrebny rozsah dennych prac je rozsahu cca 2 hod, v pripade,
ze bude potrebné dozerat’ nad odberom prebyto¢ného kalu a nad lisovanim kalu cca 8 hod.

Délezita je aj kontrola a evidencia pocas doby zvaZania Zumpovych vod.

Hlavnou népliiou je kontrola zariadeni podl'a prevadzkového a manipulaéného poriadku,
doprava, skladovanie a dopinanie chemickych zrazadiel. Ojedinele je potrebné zabezpegit
pracovnika na elektroudrzbu a reviziu elektrozariadeni a zabezpecit’ odvoz produktov Cistenia.

Na obsluhu COV sta¢i jeden pracovnik, aviak zaikolit bude treba minimélne 2
pracovnikov a to z dovodu moznosti zaskoku, resp. z bezpecnosti prace vyplyva, ze niektoré
ukony musia byt’ vykonavané min. dvoma pracovnikmi.

Naroky na vzdelanie obsluhy nie st, tato bude zaucend a preskusani. Odporacame vSak
stredné odborné. Po uvedeni COV do trvalej prevadzky je nevyhnutné zabezpeéit' prevadzku
COV akreditovanou osobou alebo spoloénostou vlastniacou opravnenie k prevadzkovaniu
objektov verejnej kanalizacie.
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6.4  Energetické hospodarstvo
Naroky na elektricku energiu
InStalovany prikon spolu 56,40 kw
Max. stcasny prikon spolu 3500 kw
6.5  Vodné hospodarstvo
6.5.1 Celkova bilancia odpadovych vod
Pri navrhu zatazenia Cistiarne odpadovych vod splaskovymi odpadovymi vodami

privedenymi na Cistiaren kanalizéciou, sa vychadza z predpokladaného poctu pripojenych
obyvatel'ov na splaskovu kanalizaciu v ndvéznosti na celkové latkové a hydraulické zat'azenie.

Pocet EO 1500
Mnozstvo vod: Q24 = 150,00 m%/deti = 1,736 /s
Qdmax = 240,00 m%/deti = 1,600 I/s
Qnmax = 18,00 m¥hod = 5,000 I/s
Qh, min = 3,75 m3/hod =1,04 I/s
Roény pritok splaskovych vod Qroz = 54750 m¥rok
Latkové zatazenie COV BSKs = 90,0 kgOz/den
CHSKcr= 180,0 kgO2/den
NL = 82,6 kg/den
Zlozenie pritekajucich odpadovych vod:
BSKs = 600,00mg/|I
CHSKcr = 1200,00 mg/ |
NL = 550,00 mg/I
Kvalita vyc€istenej vody
P m
BSKs = 5,0 mg/l 5,0 mg/I
CHSKcr = 40,0 mg/l 70,0 mg/l
NL = 2,5 mg/l 2,5 mg/l

Uvedené parametre vycistenych odpadovych vdd je mozno garantovat’ len v tom pripade,
ak mnozstvo odpadovych vod vstupujucich na COV nebude prekroené oproti projektom
dimenzovanému mnozstvu odpadovych vod zadanom investorom a celkové denné latkové
zatazenie odpadovych vod vstupujucich na COV nebude nizsie ako adekvatne zataZenie
vyprodukované minimalne 750 EO, alebo védcSie ako adekvatne zatazenie vyprodukované
maximalne 1725 EO.

6.5.3 Predpokladané mnozstva odpadov

Zachytené zhrabky 7,50 m3/ rok
Prebyto¢ny kal v tekutom stave ( susina 1,2 %) 1533,00 m*/ rok
Prebyto¢ny kal v odvodnenom stave ( susina 22%) 84,11 m*/ rok
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7. Osvetlenie.

Pre vnutorné osvetlenie velina a technologie boli navrhnuté Ziarovkové svietidla. Pri
navrhu osvetlenia priestorov boli reSpektované poziadavky na intenzitu osvetlenia podl'a STN 36
0450. Svetelné zdroje st navrhnuté ziarovkoveé.

Vonkajsie osvetlenie je navrhnuté na prevadzkovej budove jednym ziarovkovym
svetelnym zdrojom instalovanym pri vstupe do velina.

8. Zasobovanie vodou.

V danom pripade pre kanalizaéni stokovu siet s prisluSnymi objektami sa so
zasobovanim vody neuvazuje.

V pripade objektu COV je potrebna voda do prevadzkovej budovy. Zasobovanie vodou je
rieSené vodovodnou pripojkou z verejného vodovodu.

9. Zasobovanie elektrickou energiou.

Ako bolo vyssie spominané projektovana COV bude zasobovana el. energiou
prostrednictvom  elektrickej pripojky NN zjestvujuceho elektrického stlpa umiestneného
najblizsie k navrhovanej COV.

Néroky na elektrickt energiu

Instalovany prikon spolu 56,40 kW
Max. sucasny prikon spolu 35,00 kw

Pre funkénost’ CS1 navrhujeme elektrickit NN pripojku pre ¢erpaciu stanicu samostatne
Z jestvujuceho el. stipa nachadzajuceho sa o najblizsie k Cerpacej stanici. Napitova sustava 3
N/PE AC 50 Hz, 400/230 TN-C-S, TN-S.

¢S5 Pi = 3,00 kW
Ps = 1,50 kW
Potreba el. energie za rok : cca 2409 kWh/rok

15kW x 44hod x 365dni = 2409 kWh/rok

Vypracoval : Ing. Ladislav Javorek
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